Olah Gyorgy, Nobel-dijas kémikus a metanolgazdasagrol (részlet)

,LAbban az lizemanyagcellaban, amelyet mi kifejlesztettiink, metil-alkoholt égetiink. A metil-
alkoholt is ugy kell felfogni, mint energiatarol6 anyagot. Energia kell az eldallitasahoz, ezt az
energiat taroljuk metanol forméjdban. Amikor aztan a metanolt elégetjiik, a befektetett
energiat visszakapjuk. Ugyanugy, mint ahogyan a szénhidrogének, a kdolajtermékek vagy a
foldgaz, a széntartalom mindig szén-dioxidda, a hidrogéntartalom pedig vizz¢ alakul. Persze,
mondhatnank, hogy kornyezetvédelmi szempontbdl ez a modszer is ugyanolyan karos, mint a
ma hasznalt lizemanyagok, hiszen szén-dioxidot termel, ami {ivegh4dzhatasa gaz, és
nagymértékben hozzajarul a Fold klimavaltozasahoz. A 1ényeges kiillonbség az, hogy a szén-
dioxidot hidrogénnel vissza lehet alakitani metil-alkoholla, 0j lizemanyagga. Ez nem
szazmillié évig tart, mint a kdolaj vagy a foldgaz természetes keletkezése, hanem a kémiai
folyamat rovid id6 alatt végbemegy az lizemben. Az embernek igy lehetdsége lesz, hogy
megfeleld szintetikus szén-dioxid korforgast alakitson ki. A szén-dioxid hidrogénezésekor
altalaban csak kisebb szazalékban keletkezik metilalkohol, és nagyobb mennyiségben
hangyasav és formaldehid. A mi munkénkban azonban ezeket is 4t tudjuk metanolld alakitani,
igy ez a technoldgiai probléma is megoldhat6. Ugyanakkor a metil-alkohol nyersanyagként is
felhasznalhatd: eldallithatok beldle mindazok a termékek, amelyeket ma kdolajbol és
foldgazbol nyeriink. Egy igen egyszeri katalitikus folyamatban lehet beldle etilént (etént)
vagy propilént (propént) késziteni. Ezekbdl pedig mindazokat a termékeket, amiket ma a
k8olajipar és a vegyipar olajbol vagy foldgazbol allit eld.” (Elet és Tudomdny: 2005/27.)

a) Irja fel a metil-alkohol égésének reakcidegyenletét!
b) A cikk szerint milyen méddon lenne kialakithato a szintetikus szén-dioxid korforgas?

¢) Irja fel a szén-dioxid metil-alkoholla torténé atalakitasa soran keletkezd egyéb szerves
vegylletek nevét €s szerkezeti képletét!

d) Irja fel az égési egyenletiiket azoknak a szénhidrogéneknek, amelyek metil-alkoholbol
eléallithatok!

e) Jellemezze a metil-alkoholt fizikai tulajdonsagai alapjan (halmazallapot
szobahOmeérsékleten és standard nyomason, szin, szag, forraspont)!

(2006. majus)



Megoldas: (9 pont)

a) CH;OH+ 1,50y = CO, +2 H20 I pont
b) A szén-dioxidot hidrogénnel vissza lehet alakitani metil-alkoholld,

u) Uzemanyagga. I pont
¢) A hangyasav és formaldehid egyiitt: I pont
A hangyasav szerkezet1 képlete I pont
A formaldehid szerkezeti keéplete I pont
d) CH, + 3 0, — 2 CO, + 2 H,0 ' 1 pont
CsHg+450, - 3C0O:+3H0 I pont
e) Szintelen, jellegzetes szagu folyadék I pont

Molekulatémegehez viszonyitva magas forraspontu vegyulet.
(Vagy konkreét érték a négyjegyil fuggvénytablazatbol) I pont



